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(54) Verfahren zur Herstellung von Phosphonigsaureestern 

(57) Die vorliegende Erf indung betrifft ein Verfahren 
zur Herstellung von Phosphonigsaureestern, dadurch 
gekennzeichnet. daB man 



a) elementaren gelben Phosphor mit Alkylhalogeni- 
den in Gegenwart von Alkali- und/oder Erdalkalihy- 
droxiden zu einem Gemisch, welches als 
Hauptbestandteile die Alkali- und/oder Erdalkali- 
salze der Alkylphosphonigen, Phosphorigen und 
Hypophosphorigen SSure enthalt, umsetzt 

b) aus dem nach a) erhaltenen Gemisch die Alkylp- 
hosphonige Saure entfernt 

c) die Alkylphosphonige Saure verestert. 

Die Erf indung betrifft ebenfafls die Verwendung der 
nach diesem Verfahren hergestellten PhosphonigsSure- 
ester. 
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7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft es sich bei dem Phasen-Transfer- 
Katalysator urn Tetraalkylphosphoniumhalogenide, 
Triphenylalkylphosphoniumhalogenide Oder Tetra- 
organylammoniumhalogenide handelt. 



18. Verwendung der nach dem Verfahren der Anspru- 
che 1 bis 16 hergestellten Phosphonigsaureester 
als reaktive Flammschutzmittel fur thermoplasti- 
sche Polymere wie Polyethylenterephthalat, Poly- 
5 butylenterephthalat oder Polyamid. 



8. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daG die Tem- 
peratur bei der Reaktion -20 bis +60 °C betragt. 

9. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daG die Tem- 
peratur 0 bis 30 °C betragt. 

10. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daG die 
Reaktion unter einem Druck von 0 bis 1 0 bar durch- 
gefuhrt wird. 



19. Verwendung der nach dem Verfahren der Anspru- 
che 1 bis 16 hergestellten Phosphonigsaureester 
als reaktive Flammschutzmittel fur duroplastische 

w Harze wie ungesattigte Polyesterharze, Epoxid- 
harze, Polyurethane oder Acrylate. 

20. Verwendung der nach dem Verfahren der Anspru- 
che 1 bis 16 hergestellten Phosphonigsaureester 

15 als Vorprodukt zur Synthese von phosphorhaltigen 
Verbindungen. 



11. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspru- 20 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daG man 
den gelben -Phospriorjn einem Losungsmittel oder 
einem ; Losungsmittelgemisch suspendiert und 
dann mit einem Alkylhalogenid und einer Verbin- 
dung der Forme! MOH oder M'(OH) 2 Oder Gemi- 25 
schen davon, in denen M ein Alkalimetall und M' ein 
Erdalkalimetall bedeutet, umsetzt 



12. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daG der 30 
gelbe Phosphor und das Alkylhalogenid im molaren 
Verhaltnis von 1 :1 bis 1 :3 miteinander umgesetzt 
werden, wobei das molare Verhaltnis von gelbem 
Phosphor zur Verbindung der Formel MOH oder 
M'(OH) 2 1:1 bis 1:5 betragt. 35 

13. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daG im 
Schrift b) die Alkylphosphonige Saure destillativ 
entfernt wird. 40 



14. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspru - 
che 1 bis 13. dadurch gekennzeichnet, daG man im 
Schritt c) mittels Oxethylierung verestert. 

45 

15. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daG man im 
Schritt c) direkt durch Umsetzung mit Alkoholen 
unter Wasserabspaltung verestert 

so 

16. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 15. dadurch gekennzeichnet, daG es sich 
bei der phosphonigen Saure urn Methanphospho- 
nige Saure handelt. 

55 

17. Verwendung der nach dem Verfahren der Anspru- 
che 1 bis 16 hergestellten Phosphonigsaureester 
als reaktive Flammschutzmittel fur Polymere. 
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